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AVIS DE L’EDITECR,

Voici la seconde édition du Manuel d’Ar-
pentage que nous publions depuis le décés de
M. Lacroix ; le suceés de notre pefit volume, le
| nom illustre de son auleur, nous dispensent de
| tous éloges. M. Lacroix était le disciple, mieux
encore, I'ami de Monge el de Laplace, il avait
su conserver intactes les traditions de d’Alem-
berl et de Condorcet ; que de tilres & notre vé-
nération el & nos souvenirs !

Nous avons divisé¢ notre volume en trois Li-
vres.

Le premier contient le Manuel d’Arpentage
complet, tel qu'il a été écrit par M. Lacroix, et
déja publié cing tois par lui, ¢’esl-a-dire les in-
structions élémentaires sur cel art et celoi de
lever les plans; traité a la portée de tous, que
le laboureur peut consuller pendait ses heures
de loisie; qu’il peut appliquer lui-méme, s'il
veut conpgitre la contenance des champs qu'il
cullive, ; .

Le setond Livre est un supplément an pre-
mier, ou recueil d'exemples pratiques pour les

Arpentage. =




Vi AVIS DE L' EDITEUR.

* différentes opérations d’arpentage et de ley
des plans. Nous devons ce complément, desli; |
surlout aux personnes qui ont les premidres cg, A
naissances de Iarithmétique et de la géométri, |
a M. Hogard, membre de la Société d’émulatjoy
des Vosges, et & M. Hogard, son fils, qui par;. .
cipe aux lravanx de plusieurs sociétés savanies,
lous deux hommes de science et de pralique,
donl le travail avait eu |'approbation de M. L.
croix el des ¢loges mérités, !’

11 restait & compléler I'euvre mathématiq }
par la connaissance et I'interprétation de celly

portion usuclle de nos lois qui se rapporte i’

Farpentage , connaissance sans laquelle on

peut ni opérer d'une manicre légale, ni donge

“un résallat & son travail. M. Vasserot, ayocat}

la Cour d"appel, a bien voulu s'en charger.

Enfin, M. Chartier a mis son crayon 3 nf
disposition, faisant {rdve i ses travaux dn dépil

genéral de 1a guerre puwr dresser les figures il g

modeles de topograpbie qui complélent L'on &

vrage. |

Nous espérons avoir dignement rempli lesiv ¢
tenlions de nolre savant auteur, en meltanth f
scienée A la portée de tous; ¢ est apssijun ho-
mage (que nous rendons i sa mémoird;”

1 EDITEUR,



LIVRE PREMIER.

NOUVEAU MANUEL

COMPLET

D’ARPENTAGE

0oy

INSTRUCTION ELEMENTAIRD

Sur eet Art et cclud de lever les Plans (1);

Par M. Lacroix, Membre de |'Institut,

o

Du mot arpent, appliqué & diverses mesures agraires en
usage en France, on a formé Arrestace, pour désigner I'arl
de mesurer I'étendue des terres, ce qui se fait soit immédiate-
Iuent sur le terrain, soil sur le plan qu'on en a levé, et quile
représente en pelit. De la vient que 'on comprend quelque-
fois dans la définition delarpentage Vart do lever les plans,
miis i torl; car 1'un n'emploie tout au plus que les procedes
les plus élamcntalrcs de Vautre, qui s'étend a la construction
des cartes des végions les plus considérables, et jusqu'a la

mesure de Ia circgulérence de la terre. Tous deux em-

(1) Cot wuvmage ot exteit du Nowseaw Cowrs compler ' Agriculinee, eo 16 vol.
in-8, fig. pHx 56 fr. Wx_l ¥ trouve i la Lidrairie Encyclopadique de Rurer, voe Haus
telunills, 12,

A rpentage, 1



2 LIVLE PREMIEN. NOTIONS PRELIMINAIRES,

prantent le secours de la géométrie , science qui parait e
voir su naissance au besoin qu'on eut, presque dés ['ypie
zine dos sociéts, de fixer el de reconnaitre les mites (y
ehiamps. Ce n'est aussi qud ce besoin que doivent satisfair,
les nutions diarpentage qu'il est convenable d'insérer dans iy
livee de la nature de celui-ei; car on ne saurait aller au-del
sans entrer duns un détail de méthodes et d'instrumnents qui
suppose une connaissance assez étendue de diverses branches
de mathématiques, pour laquelle il est indispensable de re.
courir aux traités spéciaux , trés-multipliés et (rés-répandys.

Mais les premieres notions, qui s'appuient sur un pelit
nombre de vérités géomeétriques presque évidentes par elles-
mémes , peuvent élre néanmoins trés-utiles i 'habitant des
campagnes, parce qu’clles le mettent en élat de connaitre, au
de verifier par lui-méme 1o contenance des picces do terie
qu'il emploie, de celles qu'il voudrait échanger pour réuni
dus proprieies leop morcelées, et de substituer, dans les tran-
suctions qui lintéressent le plus, sa propre conviclion a i con-
fiince plus ou moins aveugle qu'il est oblige d’avoir dans les
arpenteurs de profession. Ces mémes notions devraient en-
trer dans l'instruction de quiconque sait écrire et caleuler;
car; en donuant aux nombres un objet sensible, et en obligeant
a tirer des liznes, i tracer des plans, elles offrent i Ta fois lt
meilleur moyen dexcreer l'intelligence et de prépaver Ja main
au genre de dessin nécessaive pour reprosenter les maclines
et les travaux des arts de construetion, dessin dont il importe
beaucoup de répandre les éléments. (Foyes, dans mes £ sty
sur UEnseignement en yénéral, et sur celui des mathénali-
quesen particulicr, ce (ui regardo le dessin.)

P
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PREMINRE PARTIE.

DE L’ARPENTAGE SUR LE TERRAIN.

1. C'est uniquement de la superficie ou de 'aire du ter=
rain que s'occupe larpentage, ¢’est-i-dive d’une étendue qui
p'a que deux dimensions, longuewr et lurgeur, et illa suppose
d'abord plane, ou du moins navant que des inézalités trop
petites pour qu'il soit nécessaive d'en tenir compte.

Ce Manuel étant destiné aus personnes qui n'ont aucune
connaissance de la géométrie, nous les prévenons qu'il est 4
propos qu’elles prennent Iy peine d'exécuter toutes les opéra-
tions, qu'elles tracent toutes les fizures que nous indiquons :
¢'est le seul moyen de comprendre les procédés que nous en-
seignows, el les raisonnements qui en fonl sentir Ja justesse.

2. Les figures auxquelles on rapporte l'aire d’un terrain
pour la mesurer, et qu'il est nécessaive de savoir construire,
ont leur contour formé de lignes droites.

3. Tout le monde entend par une ligne droite le plus court
chemin pour aller d'un point & un autre, quand il v’y a aucun
obstacle interposé. Deux points délerminent une ligne droite,
si-g-lire que, dés qu'on voit deux points, on congoit sur-

Jeschamp la ligne qui va de Fun i Vautre, et on ne peut la
- Prolonger que d'une seule maniére, sur chaque coté de ces
inls.

k. AB, fig. 4%, est une ligne droite déterminée par les points
7 A €L B; et les prolongements ponctués AC et BD ne forment
encore avec AB gu'une méme ligne droite.

4. Pour {racep une hguc droite sur le terrain, il suffit de
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planter un piquet a chacune de ses extrémités, et de tendre
I'vne a 'autre un cordeau.

Si cetle ligne doit étre d'une grande élendue, il faut marquer
plusicurs points enlre ses extréniités ; ce qui se fait en plagan
des piquets, de maniére que, lorsqu'on se met & quelque dis-
tance derriére le premier, il eache parfaitement tous les qy.
tres : cela prouve qu'ils sont dans la direction du rayon visusl
qui va d'une extrémité al'autre de laligne, et qui est toujours
droite. (Voyez la figure 2.)

Clest 1a ce qu'on appelle aligner ou prendre un aligne-
ment.

C'est aussi en visant le long du bord d’une régle, comme si
on voulait I'aligner sur un point, que I'an reconnait si elle ne
bombe pas, ou si elle ne creuse pas entre ses extrémités, ef
par conséquent si elle est hien dressée ou non.

Avec une rigle bien dressce, on s'assure si une swrfaco est
plane ou non; ear, dans le premier cas, le bord dela régle
s'applique dans tous ses points sur cette surface, dans quel-
que sens qu'on le place, ce qui n’a pas lieu dans Ie cas con-
traire.

5. Pour tracer une ligne droite sur lo papier, on se sert
d'une régle bien dressée, qu'on applique contre les deux points
perlesquels doit passer la ligne, et V'on Lait glisser le long de
cette régle un crayon ou une plume.

Sil'on veut que Ia ligne soit tracée bien exactement, il faut
que le crayon soit 1ills 4 plat, afin quil puisse sappliquer
immédiatement contre [a régle. Cela n'est plus possible lors-
q:z‘on se sert d'une plume. 11 convient alors d'y metlre peu
d'encre, afin quil n'en coule point de 1a régle sur le papier;
de plus, il ne faut pas placer Iy régle sur les points donnds,
mals au-dessous, de maniére que, quand Ja plume est appuyée
contre la ragle, son bec puisse passer par ces points; et o

¢ le maintenic 4 la méme distance de la risle
dans toute Ia longusur de Iy ligne que I'on trace,
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6. Teux lignes ne peuvent se couper qu'en un seul point,
quel'on considére comme n'ayant aucune élendue.

Ab €L €D, fig. 3, unl pour intersection le point E, Ce point
est, 4 proprement parler, une petite surface ; mais son élendue
est d'autant moindre que le trait des liznes AB et CD est plus
fin, et U'on veit que, quand il S'agit des alignements apercus
par il leurs intersections n'ont aucune étendue, C'est dans
cesens qu'on dit que le point w'a aveune dimension.

7. Laligne droite n'est pas la senle nécessaire aux opéra-
tions que j'ai & déerire; on y emploie encore la ligne courbe
appelie circonférence di cercle, qui serl & marquer sur un
plan tous les points qui sunt & une distance donnée d'un point
donod sur ce plan. Sur le tervain, elle se déerit avec un cor-
deau dont on lixe une des extrémités au point donaé, autour
duquel on fait tourner Uautre extrémnile, en tenant le cordeau
tendu ; cette dernicre extrémité passe ainsi par une suite de
points qui sont tous ¢loignés du premier d'une quanltité égale
a la longueur du cordeau.

Pour tracer une circonférence de cercle sur le papier, on
emploie Iinstrument appelé compas, (ui est i peu prés connu
de tout le monde, ainsi «que la maniére dont on s’en serl. Dans
ceux dont on fail usage pour Iracer des cercles, une des
pointes peut 8'0ter pour la remplacer soit parun porte-erayon,
soil par un Zire-ligne ; on peul, a la rigueur, s'en passer dans
beaucoup de cas ot le cercle ne doit pas rester sur la figure :
on le trace alors en appuyant un pen la pointe sur le papier;
cela s'appelle tracer d la pointe séche. Quunt on veul tracer
d Pencre, on y parvien! encore assez bien, avee un peu d'a-
dresse, en piquant la pointe du cornpas dans un boul de plume
tillée fin et un peu dure.

8. La considération de la circonférence du cercle a fait
raitre les définitions et les dénominations suivantes :

Lu circonfévence ai cercle, vu lu }iyug civeuluire, est une

ligne courbe dont tous les points, situés sur le méme plany sout




] LIVRE PREMIER. PREMIERE PARTIE.
fgalennt dluipnis d'un gutre point pris dins ce plan, ot qup
Fon nwomme cautre,

L covele vst Cespuce venfermé par celle eourbe.

Laligne BCD, fig. 4, est une cireonfirénce de cerele.

Le point A en est le cenfre.

Les lignes AB, AC, AD, qui vont du centre & la circonféa
rence, se nomment rayons, et sont toutes égales.

L.a liene BF, qui passe pav le centre et qui se termine des
deux ¢otés  la eirconférence, est un diamétre. Tous les dia-
métres sont dzaux.

Lls partagent le cercle, ainsi que sa circonférence, en deuy
parties égales,

Toute portion de la circonférence d'un cercle se nomume
are; BC, €D, ete., sont des ares de cercle.,

. La situation respective de deux lignes. AB et BC, fiz. 5,
qui se rencontrent en un point B, dépend de Pespace qu'elles
comprennent entre elles, el qu'on nomme angle. 11 faut bien
remarquer que 'on n'envisage cet espace que par rappor &
son omverture, et qu'ainsi 'angle formé par les lignes AC ¢l
BC est plus grand que Pangle formé par les lignes DE et EF,
tuoique celles-ci soient plus longues, parce que, si on décoi-
Pt le papier suivant les lignes DE el EF, puis qu'on placit
Ie morcean sur Pangle ABC, en mettant DE sur AB, el le point
E sur le point B, la ligne EF tomberait en dedans de I'angle
ABC, en BG,

Les lignes «ui forment un angle en sont les cotés ; le point
vitelles se rencontrent est e soumet.

On voit, par ce qui précede, que la grandeur d'un angle
ne dépend pas de Ta longueur de ses cotes,

Dans le discours, on désigne log angles par trois letlves, o
placant an milien celle qui occupe le sommet. Les angles de
la figure 5 se nommeraient ainsi ABC et DEF, parce que I*
sommet de 'un est en B, et celui de Fautre on E. Quelquelos
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aussi, quand il n'y a pas de confusion & craindre, on n’emploie
que I letire du sommet : on dirait bien iei 'angle E, puis-
quilu’ya qu'un seul angle ace point.

On ne pourrail pas énoncer de méme les quatre angles i
ontleur sommet en E dans la figure 5 3 il faul nécessairement
¢erive pour chacun les leltres quile distinguent des inires.

(0. Parmi les diverses situations que peuvent prewdre, &
[egaid Pune de Uautre, deux lignes qui se rencontrent, il ¥
en 1 une si remavquable, que tout le monde la connait et la
juge : je veux parler deslignes perpendiculaires entve elles.

La figure 6 représente cette situation.

Laligne DC, qui lombe sur la ligne AB, sans pencher ni
vers lo point A, ni vers le point B, est perpendiculuire sur
eolle ligne; telle est la direetion que le i d plomb, dont se
servent un grand nombre d'ouvriers, prend lorsqu'il tombe
sur une ligne située dans un plan horizontal ou de niveau.

1. Les deux angles ACD et BCD, que la perpendiculaire
NC fait avee la ligne AB, sont égaux ; on les nomme cuyles
draits.

Toute ligne qui n’est pas perpendiculaire sur une antre, est
aigue a 'égard de cette autre; tel est CE, fig. T; celleci fait
avee AB deux angles ACE et BCE, qui sont inézaux.

L'angle ACE, plus petit que l'angle droit ACD, est aigu.

1’angle BCE, plus grand que Vangle droit, est obtus.

12. La perpendiculaire DC, fig. 8, est évidemment Je plus
court ehemin pour aller du point I a la droite AB.

13. Si de chague coté du point €, i la perpendiculaire O
reucontre AB, on prend des distances CE et CF égales, chague
point de la perpendiculaire sera autant éloigné du point E que
du point F, ¢'est-a-dire que les obliques qui, comme GE el GF,
& écartent également du pied C de la perpendiculaire, sont
dgales.

) Cest d'aprés ce principe que l'on parvient a menper une
lizne perpendiculairement & une autre, opération qui revien!
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souvent dans I'arpentage. Voieiles proceédés pour I'exéoutsr,
d’abord sur le papier, et ensuite sur le terrain, suivant les .
verses circonstances qui peuvent se présenter,

14. Supposons d'abord que la perpendiculaire doive pan;
d'un point C, fig. 9, prissur la ligne AB ; on porteva sur gon:
lizne, de chaque coté du point C, deux distances ézales CF -
CF; du point E comme centre, avec une ouverture de oy
prise & volonté, mais cependant plus grande que EC, on ds.
crira un are de cercle GH, puis, conservant la méme ouver.
ture de compas, on prendra pour centre le point ¥, duquel og
déeriva 'ave IK : ces deux arcs se couperont en un paint quj
seri évidemment @ égale distance du point E et du point £, &
par conséquent, situé surla perpendiculaire cherehie,

Si le point C était & Uextrémité de la ligne donnee, en sorle
quil v’y edtde tracée que la partie AB, il faudrait prolonger
cetle purtie au-dela du point € vers B.

15. SiTon doit élever 1a perpendiculaive sur le milion Je
AB, on le pourra sans qu'il soit besoin de connailre ce poinl;
car il n'y aura qu'a prendre les points 4 et B pour centrss
des arcs indiqués dans 'opération précédente, et décrirs e
chicun de ces points deux ares de ménte rayon, 'un gu-des-

sus de AB, et l'autre au-dessous, comme on lo voitdas It

fig. 102 o trouvera ainsj les points D et L, évidemment i
¢zile distance du point A et du point B, La lizne qui les
joindra sers, par conséquent , perpendiculaire sur AB: et
comme elle aura tous ses points G égale distance des extromites
A ¢ B, le point € ot elle rencontrera AR en serq nocess:
ment le miliey, L'opération que nous venons ('enseiznet pei!
done pussi servir 4 partager une droite en deus parties ezil

16. Si la perpendiculaire doit partir d'un point D, fig. 1
duené hors de b ligne AB, il faut d'abord déerive de v poilf
vomme centre, et avee yp rayon plus grand que la disan®
]J(_,, 4 la ligne AB, une portion de cerele qui marquert 2008
POISE eUF, dout le point D sera également elojnes il 11
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tera plus g trouver un autre point L qui soit aussi & égule
distanes des points E et F, ce qui se fera comme précédem-
ment. §i la droite AB n'est pas assez longue, au-deld du point
¢, pour qu'on puisse y trouver le point F, il faudra la pyo-
longed

17, Les Wrois opérations décrites ci-dessus s'exéculent ris-
aisiment sur le terrain avec un cordean et des piquels. Pour
Ja premiére, on prendra un cordeau plus long que la ligne EF,
fig. 5 on en marquera le milieu ; et, ayant fixé les extré-
mités aux points A et B, on le tirera par son milieu de maniére
que ses deux moitiés soient égzalement tendues : ce milieu
marquera alors le point D.

Pour la seconde, il faudra de plus passer le cordeau au-des-
sous de la lizne AB, fig. 10, afin de trouverle point L; et plan-
nt des piquets aux points D et L, ils donneront I'alignement
de la perpendiculairve.

Lorsque la perpendiculaire doit partir d'un point D, pris
hors de la ligne AB, fig. 41, on commence par fixer le milien
du cordeau 4 ce point, et on tend ses moitiés jusqu'a ce que
leurs extrémités lombent sur la ligne AB. Ayant trouvé de celle
maniére les points E et F, on y fixe les extrémilés du eor-
deau ; on délache son milieu , et on le passe de Pautre cdté do
la ligne, comme il vient d'étre dit, ce qui donne le point L.
On pourrait se contenter aussi de délerminer le point C, mi-
lien de EF.

1%. On ne saurait, de celle maniére, opérer que lentement,
dans un trés-pelit espace, el souvent avec peu de précision,
i cause de la difficulté de tendre également les partics du
cordeau, surtout quand son milieu est fixé. Pour éviter ces
inconvénients, on emploie un instrument nommé éqwuerre d'ar=
penteur. On lui donne plusieurs formes; mais je pense que
celle que représente la figure 12 est la plus avantageuse. Les
deux directions perpendiculaires y sont marquées par des pla-
ques fendues, gu pinnules, placées aux extrémités de devx

¥,
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diainitres se coupant i angle droit dans un cercle. On poseeq
instrument sur un pied, ou piquet, qui s'enfonce en Lerre,

(uand on vise sur un point B, a travers les fentes des pip.
nules du méme diamétre, les deux autres marquent la dirw.
tion perpendiculaire; en sorte que si I'on fait planter des i.
quets dans l'alignement.de ces derniéres, ils indiqueront |
perpendiculaire élevée, par le pied de Péquerre, sur la droig
qui répond au premier alignement.

Lesactitude de I'équerre consistant dans I'égalité des quatre
angles formés par les denx diamétres, on la vérifie aistment
de la maniére suivante :

On fait planter deux piquets Aet D dans la direction de ees
deux diamétres; on tourne ensuile I'équerre sur son pied,
jusqu'a ce que la pinnuled, qui répondait au piquel D, vienne
dans 'alignement du piquet A; si I'équerre est exacte, il fat
que la pinnule &, dirigée d’abord surle point B, soit placée
dans V'alignement du piquet .

On sent qu'il nest pas toujours ndcessaire de planter des
piquets; on peut se contenter de remarquer, sur les ohjels
environnants, les points auxquels répondaient les deux pin-
nules & et d. Plus ces points seront éloignés de l'instrument,
plus la vérification sera sire (1).

(3} Yai déeriv Fifquerne darpentane sous I forme I plus aneienne , qui ne parit
en wéme tomgs o plos eommode ot la plos simple ; on lai en donne malntenant 1eE
anere plos goriative, wals qul semble woins exacto, pareo que V'ntervalle eatee lea
deux fontes qui slenment livu de pinnnles est plas court, of ensuite paree que. fonmant
devant 1'wil une sorte d'Geran, ollu smpielio (qu'on o recountissy alsément fe paint
Requel gn vive, puisguells dirobie lo vue des olijuts enyironuunts gul aldemient & e
istluguer,

On ajoute pux dipuerres deg pinanles . o dut fenten, qul Indiqoent o direction o
tient lo milien entre la drofte et sy purpendica)ning; mals et accessolre p'ast pa in<
dlspemsable & Varpontage.

Jo terming e ohasvant quo 4l Pou traait vec soln, sur une plancbe bien drolfc @
asser Fpaisso, deux lignes porpondiculalres , et qn'eu plinidt i leurs extréuit's gl
affpuilics trés-fines ol irks-droltes, oo surait i pou de fruis au insteusent g P
rult servir orsqu'il me s'aginglt pus d'opérer bien on (rond.,
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Quand on veut employer cel instrument & mener une per-
pendiculdire par uo pcfmt pris hors c!’une _l1gn_e, ll_[am. re-
courirauneespéce de tatonmement, qui consiste a placer le pied
de rinstrument sur différents points de la ligne AB, jusqu'a ce
quon soit parvenu & celui dans lequel I'un des diamétres
ot divige sur AB, l'autre réponde an point D. Avec un peu
dhabitude, on a bientdt irouvé , de cette maniére, le point
(, auguel on plante ensuite un piquet ; et si on mesure lin-
tervalle DG, on a la plus courte distance du point D a la
ligne AB.

19. Aprés les lignes perpendiculaires, se présentent les 7i-
gues paralléles, qui se montrent dans toutes les canstructions
tédifices réguliers, el que tout le monde connait par cette
rison.

On juge que deux liznes sont paralléles lorsqu'elles con-
servent dans toute leur étendue la méme distance ; telles sont
les lignes CD et EF, fig. 13.

Pour leur donner celle sitwation, je les ai menées perpen -
diculaireinent a la méme droite AB, parce qu'alors ne pen-
chant d'aucun cité de AB, elles ne tendent ni & s"approcher
ui a s'éloigner entre elles.

20. On voit par la que pour mener par un point E, fig. 14,
une ligne qui soit paralléle & une ligne donnée CD, il faut
abaisser du point E une perpendiculaire EC sur €D, puis, par
un qutre point quelconque 1, pris sur la droite CD elle-méme,
Clever wne perpendiculaive DE, sur laquelle on portera la dis-
tanee EC, ce qui donnera le point F 2 en tivant la ligne droite
EF, on aura la paralléle demandée.

On ahrige l'opération, en se bornant a chercher, par titon-
nhement, Youverture de compas avec laquelle on pourrait dé=
crire, du point E comme centre, un arc de cercle qui ne fiy
que toucher I ligne GI; puis, avec celte ouverture, et du
point D comune centre, on décrit un aro de cercle, et on tire
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la ligne EF, de maniére qu'elle ne fasse que toucher
€l (u'elle passe en outre par le point E.

21. 8%l s'agissait de mener la paralléle EF, figs 45, aup
distance donnée de la droite CD, il faudrait, par deuy poit
quelconques C et D de cette derniére, élever les perpendic
laires CE et DF, qu’on ferait de méme longueur, ou seulemey
décrire, avec la distance donnée, prise pour rayon, des gny
«de cercle, sur le sommet desquels on ferait passer 1a ligne i,
«ui serait la paralléle demandse.

Les procédés indiqués seraient faciles & modifier pour i
exécutes sur le terrain, soit avee le cordeau et les piquets,
soit avec Péquerre d'arpenteur; ainsi je passe maintenanti b
construction des figures auxquelles on rapporte les su]:crlﬂziee,
ou les aires @ mesurer,

22. La maniére la plus simple de fermer un cspace exize
trois lignes droites; il en résulte la figure ABC, fig. 16, que
Yon nomme triangle, et ou 'on distingue trois cotés, AB, AC:
BC, et trois angles, A, B, C. En joignant done par des droiles
trois points quelconques, on forme toujours un triangle.

23. Viennent ensuite les guadrilatéres, qui sont les figurs
de quatre cdlés : 1a fig. 17 en représente un quelconjue;
mais dans celle espéce de figure on distingue séparément, 8us
le nom de parallétogrammes, celles dont les cotés opposts
sont paralliles,

ABCD, fiy. 48, représente un parallélogrammes; et entré
ces derniers on considére encore a part, sous le nom de purel-
lélogrammes rectangles, ou simplement de reotangles, Ceut
dontles cotés contigus sont perpendiculaires.

ABCD, fig. 19, est un reclangle; ¢'est aussi ce que 'on ajr
pelle vulgairement un carré long, parce que I'on nomme cars

Cﬂm‘

le rectangle dont les quatre cétés sont ézaux, comme dans i

figure 20,

2%. Pour construire un carré, lorsque la grandeur de s

€O1é est donnce, il faut tirer une droite AB de cetic lopguests
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élever cn A et en B des perpendiculaives AD ¢t BC, qu’on fait
de la mdéme longueur que AB; el lirant DC, on achéve de
fermer la ligure.

2. Le carré, a canse de sa régularilé, a 1 choisi pour
mesurer les surfaces. On prend pour unité celui quia pour
edté I'unité linéaire : ainsi la foise carrde est un carré d'une
toise de cOté ; le anétre earvéa un métre de edté. (#ayes plus
loin I'Exposition des mesures.)

Cela posé, mesurer une surface quelcongue, e'est cherehor
combien de fois elle contient le carré pris pour unité. Si cetle
surface a la figure d'un rectangle ABUD, fig, 21, on pourra
(abord poser dans le sens de sa longueur autant de carrds
égaux a abed, que le eité adb sera contenu de fois dans AB;
on en formera de celle maniére une rangée, que V'on pourra
répéter dans le rectangle autant de fois que la largeur de ce
dernier contient le ¢ité du caré abed, ¢'est-a-dive autant de
defois qu'il y a d’unités linéaires dans le ciité AD. Le nom-
bre total des carrés contenus dans le rectangle ABCD sera, par
consequent, ézal au produit des nombres d'unités linéaires
contenugs dans les deux cilis contizus de ce rectangle. Sur la
figure, I'un de ces edlés coutienl cing parties, "autre six; le
nombre des carrés contenus dans le reclangle sera done de 5
fois 6 ou30. De la suit celte rigle, que Lo mesnre dun rec-
tangle est éqale an produit de sa lowyweny par su largeur.

26. Une simple muitiplication sulfit done pour trouver la
surface de cette figure ; mais le caleul dewande quelques at-
tentions particuliéres, lorsque les cotés ne contiennent pas un
nombre exact d'unités. Le moyen le plus sitple est de les ex.
primer par les leactions de la plus petite espéce, et de prendre
alors pouf unité de superficie le earré formé sur cette petite
espéce, 'est-a-dire fe pied carré, sil'on areduit les longueurs
en pieds; le pouce varré, si on les a réduites en pouces, et
ainsi de suite, parce qu'il est toujours aisé de convertir un

,Jr;:enlagc’ 2
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nombre de pouces carrés en pieds carrés, puis un nombre g,
pieds carrés en loises carrées,

Soit, par exemple, un rectangle dont 'un des ctiés g
toises 2 pieds, et 'autre G toises 4 pieds; en reduisany Loute
pieds, on trouve 52 pieds et 40 pieds : le produit de ces nom:
bres est 1280 pieds carrés. Pour rapporter celte mesure j h
toise carré, il faut diviser par le nombre de pieds carrés gope
tenus duns une toise carrée; et comme cetle toise est up Tee-
tangle dont les deux edtés ont chacun 6 pieds de longueuy,
elle contient 36 pieds carrés : divisant done 1280 par 56, oy
obtient 35 toises carrées, et il reste 20 pieds carres. Telle est
Ja mesure du reclangle proposé.

Celle maniére d'opérer conduit souvent a de grands nom-
bres, qu'on évite en décomposant la surface proposée, comine
le montre la figure 22. On prend d’abord la surface durec-
tangle ABCD, dont les colés AD et AB sont respectivement de
5 toises et de 6 loises, ce qui donne 30 toises carrces. 1l resle
a évaluerle rectangle BLEF, qui a B toises de longueur sur &
pieds de largeur; le rectangle CDGH, qui a six toises de lon-
gueur sur 2 pieds de largeur; enfin, le rectangle CEIH, quit
4 pieds de longueur sur 2 pieds de largeur. Le premier de ces
trois reclangles s'obtient en multipliant 3 toises par 4 pieds,
{ui sont les 2/3 d'une toise; il en résulte done les 2/3 e
toises carrées, ou 3 loises carrdes et 4/3, ou Lrois Loises carrées
€l12 pieds carrés. Le rectangle CDGH a pour mesure 6 toises,
multiplices par 2 pieds, ou par 1/3 de toise, ce qui produil 3
toises carrées. Enfin, lerec tangle CEIH, dont la longueur est
de & pieds, et la largeur de 2, donne 8 pieds earrés. En rét-
nissant les 4 nombres

50 tois. ¢.

3 12 p. c.
2 »
» 8

on trouve, comme ci-dessus, 35 tois, ¢. 20 p. carr,
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Cel exemple suffira & ceux qui possiédent le caleul des frae-
tions, ou des partics aliquotes, pour les mellre en élal d'o~
peérersur des nombres queleonques. ['usage des mesures deé-
cimales simplifie beaucoup ces sovtes de caleuls, ainsi qu'on le
verra dans VExrosiTion pEs MEsUREes.

97. On ne doit pas confondre les rapports des cités des fi-
gures avee ceux de leurs surfaces: Lorsqu'on énonce, par
exemple, 6 pieds en carré et 6 pieds carrés, la premiére sur-
face, qui est la toise carrée, ayant 6 pieds de longueur sur au-
tant de largeur, contient 56 pieds carrés, tandis que 'autre
surface est seulement équivalente & 6 de ces pieds.

De méme, quand on double la longueur des cdtds d'un
carré, on le rend quatre fois plus grand qu’il n'était d'abord,
puisque, §'il avait4 pied de cbté, il en acquiert 2, et son aire
contient par conséquent 4 pieds carrés.

28. La mesure du rectangle fait trouver aisément celle des
Iriangles. Parmi ces derniers, je considérerai d'abord ceux qui
ont deux cdtés perpendiculaives, et qu'on nomme, 4 cause de
cela, triangles rectangles. Tel est le triangle ABC de la figure
25, dans lequel le coté CB est perpendiculaire sur le coté AB,
et I'angle B est par conséquent droit,

Sil'on méne poar le point A la ligne AD paralléle 3 BC, et
parle point C laligne CD paralléle a AB, on formera un rec-
langle ABCD), dont le triangle ABC sera évidemnient la moitié.
Ce rectangle aura pour mesure le produit de sa longueur AB
par sa largeur BC (Foyes ci-dessus, n° 25). Le triangle ABC,
qui en est Ja moiti¢, aura done pour mesure la moitié du pro-
duit de ses deux colés perpendiculaires AB et BC, ou, ce qui
revient au méme, le produit de I'un d'eux par la moiti¢ de
Vautre. AB, par exemple, étant égal 4 7 unilés, et BC a 4, on
aura 2 fois 7 ou 44 pour la surface du triangle ABC,

Un triangle quelconque peut toujours étre ramené i deux
triangles rectangles , en abaissant de I'un de ses angles une
perpendiculaire sur le ¢oté opposé; ce qui présente deux cas,



